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1. Objekte

1.1 Was ist ein Objekt?

Praktisch alles, was auf dem Bildschirm eines Computers, der unter dem Betriebssystem Windows lduft, ist ein
Objekt: der Mauszeiger, der Bildschirmhintergrund, das Fenster eines gerade gedffneten Programmes, ein Ein-
trag in der Meniizeile, ein Eingabefeld, eine Schaltfléche usw.

Gerade am Beispiel eines Programm-Fensters wird deutlich, dass ein Objekt weitere Objekte enthalten kann,
wobei z.B. ein Meniieintrag nicht ohne das iibergeordnete Objekt des zugehdrigen Fensters existieren kann.
Objekte, die andere Objekte enthalten, bezeichnet man deshalb auch als Container.

Jedes Objekt besitzt bestimmte Eigenschaften, die z.B. ihr Erscheinungsbild bestimmen, aulerdem kann es in
der Regel auch auf verschiedenste Ereignisse reagieren. Damit man jedes Objekt nicht von Grund auf neu
definieren muss, greift die objektorientierte Programmierung auf Bibliotheken (sog. Klassen-Bibliotheken)
zuriick, in der Objekte enthalten sind, die dem Benutzer zur Verfiigung stehen. Die Definition eines solchen
Objektes nennt man Klasse, das heif3t, gleiche Objekt gehoren zu der gleichen Klasse.

1.2 Namen, Eigenschaften, Ereignisse und Methoden

Jedes Objekt tragt einen eindeutigen Namen, iiber den auf das Objekt zugegriffen werden kann. Ist das Objekt
Bestandteil eines Containers, ist ein Zugriff auf das Objekt ,,von aullen nur tiber den Namen des zugehdrigen
Containers moglich (sofern der Programmierer diesen Zugriff erlaubt hat).

AuBerdem verfiigt jedes Objekt iiber unterschiedliche Eigenschaften, dazu gehoren z.B. die Koordinaten auf
dem Bildschirm, die verwendete Schriftart, die Vorder- oder Hintergrundfarbe usw.

Die meisten Objekte sind in der Lage, auf bestimmte Ereignisse zu reagieren, z.B. einen Tastendruck oder
einen Mausklick. Die mit diesen Ereignissen verkniipften Programmabldufe nennt man Methoden.

1.3 Zugriff auf ein Objekt

Um die Eigenschaften oder Methoden eines Objektes zu verwenden, wird eine im Prinzip recht einfache Schreib-
weise verwendet. Sie erfolgt grundsétzlich nach dem Muster

name.eigenschaft oder name.methode

Ist das Objekt Bestandteil eines anderen Objektes (Container) und hat der Programmierer einen Zugriff erlaubt,
so erfolgt der Zugriff z.B. liber

name1.name2.eigenschaft bzw. name1.name2.methode

wobei name1 der Name des (Container-) Objektes und name2 der Name des untergeordneten Objektes ist.

1.4 Beispiel

Unter Windows stellt das Programm Excel eine Application dar. Alle SRR

darin ge6ffneten Dateien stellen die Workbooks dar, dabei ist die ge-
offnete Datei (z.B. ,,Stepl.xIs*) als erste (und ggf. einzige) Datei der
Eintrag Workbooks(1). Jede Excel-Datei kann mehrere Tabellen ent-
halten, die als Worksheets bezeichnet werden. Die erste Tabelle von
Stepl.xls ist dabei Worksheets(1). Die Befehlsschaltfliche ,,Anzei-
gen“ sei das erste Objekt der ersten Tabelle von Stepl.xls, welches
unter den Shapes aufgefiihrt wird. Dieses Objekt hat als Shapes(1)
eine Eigenschaft Name, auf den nun wie folgt zugegriffen werden
kann:

Application.Workbooks(1).Worksheets(1).Shapes(1).Name Abb. 1: Objekt-Hierarchie unter Excel

Statt des vollstdndigen Objektpfades kann in der Regel auch eine verkiirzte Schreibweise verwendet werden,
wenn innerhalb eines Objektes auf ein untergeordnetes Objekt zugegriffen werden soll, z.B. durch

ActiveSheet.Shapes(1).Name
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2. Arbeitsbereich vorbereiten

2.1 Steuerelement-Toolbox

Excel ,,merkt“ sich die letzte Einstellung der wihrend der Arbeit zur Verfiigung stehenden Symbolleisten. Um
bestimmte Objekte auf dem Tabellenblatt unterzubringen, wird die Steuerelement-Toolbox bendtigt. Wird die-
se nicht angezeigt, muss sie aktiviert werden iiber das Menii

Ansicht - Symbolleisten - Steuerelement-Toolbox

auf gleichem Wege kann sie auch wieder aus der Arbeitsfliche ausgeblendet werden, wenn sie nicht mehr
bendtigt wird.

2.2 Darstellungsoptionen

Diese Toolbo?( kann als feigenes F(lenslter aufc.lc?r Arbeits- Ea|FmacEEBR2 AR R,
fliche erscheinen, das sich an beliebige Positionen ver-
Abb. 1: Toolbox als Leiste in der Meniizeile

schieben lédsst, es kann aber auch in die Schaltflichen-
leiste unter der Meniizeile verschoben werden. Wenn sie als Fenster erscheint und man sie in der Meniizeile
platzieren mochte, klickt man das Fenster im oberen Balken an und schiebt es mit gedriickter Maustaste in
einen freien Bereich der Meniizeile. Um die Toolbox wieder als Fenster auf der Arbeitsfliche zu erhalten,
klickt man stattdessen die Doppellinie am linken Rahmenrand (links neben dem Bearbeiten-Symbol) an und
kann sie nun genauso auch wieder auf die Arbeitsflédche ziehen.

2.3 Toolbox-Symbole

StandardméBig werden auf der Toolbox 3 Steuersymbole, 11 platzierbare Elemente und ein Erweiterungsfeld
angezeigt, die im Folgenden ndher erldutert werden, in [ ] ist auerdem jeweils die Objektklasse angegeben.
Der Standardname, der beim Platzieren eines neuen Objektes von Excel-VBA automatisch vergeben wird, wird
aus dem Klassennamen und einer angehingten fortlaufenden Zahl gebildet:

Bearbeiten / Anzeigen:
2  Umschalten zwischen Bearbeiten und Ausfiihren von Objekten

Ein- / Ausschalten des Eigenschaften-Fensters, mit dem die Einstellungen des jeweils ausgwéhlten
Objektes bearbeitet werden konnen

Aufrufen des Visual-Basic-Code-Editors (erfolgt im Modus Bearbeiten ebenfalls bei einem Doppel-

klick auf das ausgewéhlte Objekt, dann wird allerdings ggf. automatisch eine neue Prozedur er-
stellt oder, falls bereits vorhanden, angezeigt.)

Platzierbare Objekte

7  Kontrollkédstchen, kann drei Zustdnde annechmen: 0 = deaktiviert, 1 = aktiviert, 2 = unbestimmt.
[CheckBox]

= lextfeld, kann beliebige Eingaben aufnehmen, die tiber die Tastatur eingegeben werden konnen.
[TextBox]

=i Befehlsschaltfliche, nach einem Mausklick auf diesen Button wird ein Ereignis ausgeldst.
[CommandButton]

&  Optionsfeld, sinnvoll nur in einer Gruppe mit weiteren Optionsfeldern einzusetzen. Erlaubt die
Auswahl von genau einer aus mehreren Mdoglichkeiten, das jeweils aktivierte Feld hat den Zu-
stand True, alle anderen Felder sind False. (Wird haufig innerhalb von Frames eingesetzt.)
[OptionButton]
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Listenfeld (mehrzeiliges Textfeld), erlaubt die Auswahl eines Eintrags von mehreren aus einer
vordefinierten Liste von Eintrdgen, kann mehrzeilig angezeigt werden.

[ListBox]

58 Kombinationsfeld, wie Listenfeld, wird einzeilig angezeigt und erlaubt durch einen Button das

,Aufklappen® eines Listenfeldes, aus dem dann ein Eintrag ausgewéhlt werden kann.

[ComboBox]

aL

Umschaltflache, wie Kontrollkdstchen, kann aber nur zwei Zustédnde (True, False) annehmen und

andert je nach Zustand seine Form (erhaben / vertieft).

[ToggleButton]

2| Drehfeld, besteht aus zwei mit Pfeilen versehenen Schaltfldchen, mit denen ein Zahlenwert einge-
stellt werden kann, der zwischen einer vorgebbaren Unter-/ Obergrenze liegt. Die Orientierung
kann auf horizontale oder vertikale Anordnung eingestellt werden.

[SpinButton]

(LE13

Bildlaufleiste, Verwendung wie Drehfeld, jedoch mit einem zusétzlichen Balken zwischen den

Schaltflachen, der eine schnellere Einstellung des gewiinschten Zahlenwertes erlaubt.

[ScrollBar]

A Bezeichnung, erzeugt ein Textfeld mit statischem Text, der im Modus Ausfiihren nicht verdndert

werden kann.
[Label]

@ Bild, erzeugt ein Feld, das zur Darstellung von Bitmapgraphiken (vom Typ .BMP) geeignet ist.

[Image]

Weitere Elemente:

¥ Weitere Steuerelemente, 6ffnet ein Dialogfeld mit einer grolen Auswahl weiterer platzierbarer
Objekte. Deren Verwendung setzt allerdings eine entsprechende Literatur voraus, um die damit

verkniipften Eigenschaften und Methoden anwenden zu kdnnen, da hier in der Regel keine auto-
matischen Hilfe-Informationen zur Verfiigung stehen.

3. Anlegen einer Schaltfliiche auf einem Tabellenblatt

Damit aus einer Excel-Tabelle heraus ein eigenes Programm oder Formular verwendet werden kann, muss
dieses (nachdem es angelegt worden ist), auch aktiviert werden konnen. Dazu ist es am einfachsten, eine Schalt-
fliche einzubauen, die auf die Methode ,,Maus-Klick* reagiert und darauthin eine entsprechende Anweisung

ausfiihrt.

3.1 Erzeugen einer Schaltfliiche zum Anzeigen eines Formulars

In der Toolbox kontrolliert man, ob das Symbol fiir den
Bearbeitungsmodus aktiviert ist (es ist dann hell unterlegt)
und klickt dann auf das Symbol fiir eine Befehlsschaltfliche,
das dann vertieft dargestellt wird. Bewegt man nun den Maus-
zeiger auf das Tabellenblatt, wird als Mauszeiger statt des
iblichen Pfeils ein Kreuz angezeigt. Anschlieend zieht man
an der gewlinschten Position auf dem Tabellenblatt mit ge-
driickter linker Maustaste ein Rechteck von ungefahr der ge-
wiinschten Grofle. Nach dem Loslassen der Maustaste wird
ein graues Rechteck mit der Beschriftung CommandButton1
angezeigt, das von mehreren kleinen Quadraten umgeben ist,
die das Objekt als markiert kennzeichnen und mit denen die
GroBe der Schaltflache verdndert werden kann.

JE] Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras
DERSRAY bR o-o-|@
C_Anzeigen  +| = | =EINBETTEN
A
1
2 m] O
3 O ANZeigen F
LT LT .}
4
Abb. 2: Die fertige Schaltfliche ,, Anzeigen



Einfiihrung in die VBA-Programmierung von Excel

© Th.Biedermann Hermannsburg 09/2003 S. 4

3.2 Bearbeiten der Eigenschaften der Schaltfléiche

Um die Eigenschaften der eben angelegten Schalt-
fliche bearbeiten zu konnen, benotigt man das Eigen-
schaftsfenster. Dieses erhilt man auf zwei moglichen
Wegen:

- Dienoch markierte neue Schaltflache wird mit
der rechten Maustaste angeklickt und in dem
dabei aufklappenden Menii der Eintrag ,,Eigen-
schaften* angewahlt

- Inder Toolbox (s. S. 2) klickt man auf das Sym-
bol ,,Ein-/Ausschalten des Eigenschaftsfen-
sters

In beiden Féllen wird das in Abb. 3 angezeigte Fen-
ster eingeblendet, das beliebig auf dem Bildschirm
platziert werden kann.

Die bearbeitbaren Eigenschaften werden entweder
alphabetisch oder nach Kategorien angezeigt. Wel-
che der beiden Darstellungen man wihlt, ist Ge-
schmacks- (und Gewohnheits-) -sache, hat aber sonst
keine weitere Bedeutung.

3.2.1 (Name) - Objektnamen festlegen

Die wichtigste Eigenschaft ist der Objektname, denn
iber diesen wird kiinftig auf alle Ereignisse und Ei-
genschaften dieses Objektes zugegriffen. Wird die-
ser Name spater veridndert, miissen in allen Program-
men die Beziige auf dieses Objekt ebenfalls gedndert

x|
IE_Anzeigen CommandButton j

Alphabetisch |Nach kategarien |

{Marme) C_Anzeigen
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Abb. 3: Eigenschafisfenster auf dem Tabellenblatt

werden, da diese nicht automatisch angepasst werden! Deshalb sollte diese Bezeichnung sinnvoll und eindeu-
tig gewdhlt werden. Hier wird als Beispiel der Name ,,C_Anzeigen‘ verwendet.

Wichtig: Der hier gewidhlte Name darf nur aus Buchstaben und Zahlen sowie dem Unterstrich _ gebildet
werden und keine Leerzeichen oder andere Sonderzeichen enthalten.

Zur besseren Ubersichtlichkeit bewihrt es sich, den Namen so zu wihlen, dass die zugehdrige Objektklasse
daraus entnommen werden kann, wobei die Verwendung von Grof3- und Kleinschreibung die Lesbarkeit er-
leichtert. Es gibt dafiir keine verbindlich vorgeschriebenen Regeln, die folgenden Beispiele konnen aber als

Anregung dienen:

Objektklasse Beispiel-Funktion kleine Projekte gréRere Projekte
CheckBox Bearbeitung erlauben Cx_Allowedit ChbAllowEdit
TextBox Eingabefeld fir Dateinamen T_DatNam TxtDatNamOpen
CommandButton Anwendung schlief3en C_Close CmdCloseAll
OptionButton Datei Lesen / Schreiben O_ReadWrite OptReadWrite
ListBox Dateityp auswahlen L _DatTyp LbxDatTyp
ComboBox Datei auswahlen Cx_File CbxFileName
ToggleButton Grof3-/Kleinschreibung beachten Tb_Upcase TbtCheckUpCase
SpinButton Farbe einstellen Sb_FCol SbtForeCol
ScrollBar Lautstarke einstellen S Loudness ScblLoudness
Label Bezeichnungsfeld ,Dateiname” L_DatNam LabDatNam
Image Graphische Darstellung |_BmpGraph ImgBmpGraphic

Solange kein eigener Name vergeben wurde, bezeichnet VBA die Objekte gemal ihrer Objektklasse und hangt
eine fortlaufende Nummer an, z.B. CheckBox1 fiir die erste, CheckBox2 fiir die zweite Checkbox usw.
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3.2.2 Caption - Beschriftung festlegen

Einige Objekte werden zusammen mit einer Beschriftung angezeigt, dazu gehdren z.B. CommandButton,
CheckBox, ToggleButton und OptionButton, andere kommen ohne eine Beschriftung aus. Sofern eine Be-
schriftung vorgesehen ist, wird im Eigenschaftsfenster der Eintrag Caption angezeigt, dessen Wert beliebig
gedndert (und sogar geldscht) werden kann. Der Ubersichtlichkeit halber sollten diese Beschriftungen aussage-
kréaftig und nicht zu lang sein, dabei sind alle Giber die Tastatur eingeb- und darstellbaren Zeichen inklusive
Leerzeichen erlaubt. Hier wird als Caption z.B. ,,Anzeigen” eingegeben.

Um eine Schaltfliche zu erstellen, konnen die tibrigen Eigenschaften zundchst ignoriert werden . die so ange-
legte Schaltflache ist prinzipiell nun funktionsfahig - allerdings fehlt noch die Angabe der zugehdrigen Aktion,
die spiter nach einem Anklicken der Schaltfliche erfolgen soll, dazu bendtigt man ein entsprechendes Objekt.

4. Anlegen eines eigenen Formulars

Um ein eigenes Formular als anzuzeigendes Objekt zu erzeugen, muss der VBA-Code-Editor gestartet werden,
dafiir gibt es folgende drei Optionen:

- Anklicken des Toolbox-Symbols ,,Aufrufen des Visual-Basic-Code-Editors*
- Mentauswahl Extras - Macro - Visual-Basic-Editor
- Tastenkombination <ALT>-<F11>

In jedem Fall 6ffnet sich eine neue Anwendung mit drei Fenstern, was z.B. etwa wie in Abb. 4 aussehen konnte:
=lol x|

.
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Abb. 4: Arbeitsoberfliche des VBA-Code-Editors bei erstmaligem Offnen

Fenster 1: ,Projekt-Explorer - Hier werden alle Workbooks und ihre Worksheets angezeigt, die in der
Application Excel derzeit gedftnet sind. Durch einen Klick auf das dem Objektnamen vorange-
stellte Plus- bzw. Minus-Zeichen kdnnen untergeordnete Objekte ein- bzw. ausgeblendet werden.

Fenster 2: ,,Code-Fenster - Hier wird der Code angezeigt, der fiir Objekte auf der markierten Tabelle vor-
handen ist - da noch kein Code eingegeben wurde, ist dieses Fenster noch leer.

Fenster 3: ,,Debug-Fenster” - Hier konnen Variablen ausgegeben oder der Zustand von Objekt-Eigenschaf-
ten abgefragt werden.
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Durch einen Klick auf die ganz linke Schaltflédche in der Menii-Leiste mit dem typischen Excel-Symbol kann
jederzeit auf das Tabellenblatt zuriick gewechselt werden..

4.1 Erzeugen eines neuen Formulars
Um ein neues Formular anzulegen, gibt es auch hier wieder 2 Mdglichkeiten:
- Meniiauswahl Einfiigen - Userform
- rechter Mausklick in einem freien Bereich des Fensters 1, Auswahl des Eintrags Einfiigen - Userform

In jedem Fall erscheint in dem Projektexplorer nun ein neuer Eintrag ,,Formulare®, bei dem als untergeordnetes
Objekt das neue Formular mit dem vorgegebenen Namen UserForm1 aufgefiihrt ist. AuBerdem werden zwei
weitere Fenster angezeigt: Eine Werkzeug-Box, die frei verschoben werden kann, sowie ein neues Fenster im
Code-Bereich, in dem eine graue gepunktete Fldche mit dem Titel Userform1 dargestellt wird.

Um die Eigenschaften dieses Formulars bearbeiten zu konnen, wird nun noch das Eigenschaftsfenster bendtigt,
das man durch Anklicken des entsprechenden Symbols auf der Meniileiste oder die Funktionstaste <F4> einge-
blendet erhilt. Ublicherweise wird dieses unter dem Projektexplorer (Fenster 1) angezeigt, kann aber auch an
eine beliebige andere Stelle auf dem Bildschirm verschoben werden.

4.2 Bearbeiten der Eigenschaften des Formulars

Fiir die Bearbeitung der Eigenschaften gelten prinzipiell die gleichen Vorgehensweisen wie schon bei der
Schaltflache in Kap. 3.2 beschrieben, so wie dort geniigt es zundchst, die beiden Eigenschaften (Name) und
Caption anzupassen. Fiir die weiteren Beispiele wird vorausgesetzt, dass das Formular den Namen Haupt-
formular und die Bezeichnung ,,Hauptformular erhilt.

S5  Programmieren einer auszufithrenden Aktion

Zunichst soll lediglich erreicht werden, dass nach einem Klick auf die Schaltfliche im Tabellenblatt, die im
Kap. 3 angelegt wurde, das in Kap. 4 erzeugte Formular angezeigt wird. Auch hier gibt es wieder zwei Mog-
lichkeiten:

- Man klickt auf die linke Auswahlleiste des Code-Fensters von Tabelle 1, das zu dieser Tabelle gehort
und wahlt daraus den Eintrag ,,C Anzeigen® aus. Dabei wird automatisch ein Prozedurrumpf erzeugt,
der nur noch durch die entsprechenden Anweisungen ergénzt werden muss.

- Man wechselt in die Tabellenansicht von Excel und macht einen Doppelklick auf die dort bereits erzeug-
te Schaltflache ,,Anzeigen®. Auch hier wird dann automatisch der VBA-Editor aufgerufen und ein pas-
sender Prozedurrumpf erzeugt.

(w Stepiods-Tobelel (Code) =10] x|
|C_Aazaigan | ok =

Frivate Sub C_anzelgen_Click (]

End Sub

=g 4 I |
Abb. 5: Automatisch angelegter Prozedurrumpf fiir die Schaltfliche ,,C _Anzeigen*

Auch spéter wird es haufig notig sein, zwischen Tabellenansicht und VBA-Editor zu wechseln. Aus der Tabellen-
ansicht gibt es dafiir mehrere Mdglichkeiten:

- Doppelklick auf die markierte Schaltfliche (siehe oben)
- Anklicken des Toolbox-Symbols ,,Aufrufen des Visual-Basic-Code-Editors*
- Meniiauswahl Extras - Macro - Visual-Basic-Editor

- Tastenkombination <ALT>-<F11>
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In jedem Fall 6ftnet sich der VBA-Editor, wobei allerdings nur im ersten Beispiel automatisch auch schon ein
passender Prozedurrumpf bereitgestellt wird, in dem man nur noch eine Anweisung einzutragen braucht.

Man beachte die beiden Textfelder am oberen Rand des Fensters in Abb. 5: das linke Textfeld enthélt den
Namen des Objektes ,,C Anzeigen*, das rechte Textfeld die (automatisch vorgegebene) Methode ,,Click®, was
bedeutet, dass hier ein einfacher Klick mit der linken Maustaste auf die Schaltfliche bearbeitet werden wird.

5.1 Reaktion der Schaltfliche C_Anzeigen auf das Ereignis ,,Click*

Die mit dem Mausereignis verbundene Aktion soll bewirken, dass ein bestimmtes Formular angezeigt wird, in
unserem Fall das Formular Hauptformular.

Um den zugehodrigen Code einzugeben, klickt man in die leere Zeile unter Private und schreibt nach einem
Tabulator-Zeichen (das Einriicken der 2. Zeile mit der Tabulatortaste erhoht dabei die spitere Lesbarkeit der
Programme) den Namen des Formulars hin, gefolgt von einem Punkt. Da das Formular mit dem angegebenen
Namen bereits existiert, klappt automatisch eine Auswahlliste auf, die bei weiteren Eingaben auf die vorhande-
nen moglichen Eigenschaften oder Methoden springt. Hier ist die Methode ,,Show* gefragt, denn das Formular
soll angezeigt werden.

Damit ist die Prozedur bereits fertig:

Private Sub C_Anzeigen_Click()
Hauptformular.Show
End Sub

Dass es sich hier um eine Prozedur handelt, erkennt man an dem Schliisselwort Sub, wihrend das Schliissel-
wort Private angibt, dass diese Prozedur nur von dem unmittelbar {ibergeordneten Objekt aufgerufen werden
darf, was in diesem Fall das Tabellenblatt (ActiveSheet) ist.

5.2 Testen der Funktion der Schaltfliche C_Anzeigen
Wie schon so oft gibt es auch hier wieder zwei Mdoglichkeiten:
- Wechseln in das Tabellenblatt, Bearbeitungsmodus beenden, Mausklick auf die Schaltfliche C Anzeigen

- Klick auf das kleine blaue, nach rechts weisende Dreieck in der Mentizeile des VBA-Editors (dann wird
der Code fiir das aktuelle Objekt ausgefiihrt, dessen Code-Fenster gerade aktiviert ist).

In beiden Fillen sollte das Formular Hauptformular auf dem Tabellenblatt angezeigt werden. Um es zu schlie-
Ben, muss man allerdings noch auf das Kreuz am oberen rechten Fesnterrand des Formulars klicken, da derzeit
ja noch keine andere Aktion unterstiitzt wird.

5.3 Userform Hauptformular mit Schaltfliche und passender Prozedur versehen

Ahnlich wie im Kap. 2 kann man auch das Formular mit einem CommandButton versehen. Dazu aktiviert man
im VBA-Editor das Fenster mit dem Formular in der Objekt-Ansicht (vergl. Kap. 4.1), klickt in der Werkzeug-
box das Schaltflichensymbol an und zeichnet auf dem Formular innerhalb des grau gerasterten Feldes ein
passendes Rechteck.

Da es Aufgabe dieser Schaltfliche sein soll, das Formular wieder zu schlieBen, werden die Eigenschaften
dieser Schaltflache wie folgt gesetzt:

(Name) C_Close
Caption SchlieRen

Nach einem Doppelklick auf die Schaltfliche wird automatisch das Code-Fenster fiir das Formular eingeblen-
det und der dazu passende Prozedurrumpf erzeugt. Nach Eintrag der entsprechenden Anweisung erhélt man

Private Sub C_Close_Click()
Hauptformular.Hide
End Sub

was dazu fiihrt, dass das Formular (nach dem Show-Kommando) durch einen Mausklick wieder ausblendet.wird.
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5.4 Ubersicht iiber die Fenster im VBA-Editor

Die Abb. 6 zeigt alle Fenster, die bei den bis hierhin erfolgten Schritten im VBA-Editor entstanden sind:
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Abb. 6: Fenster im VBA-Editor fiir Anzeigen und Ausblenden des Formulars Hauptformular

Im linken oberen Drittel des Bildes sieht man die Eintrdge des Projekt-Explorerers, darunter das Eigenschafts-
fenster. Da im Augenblick dieses Snapshots gerade die Objektanzeige des Formulars das aktivie Fenster ist,
werden die Eigenschaften des Formulars und dazu die Werzeugleiste angezeigt - letztere wird automatisch
ausgeblendet, wenn im Code-Fenster ein anderes Objekt angewéhlt wird, das kein Formular ist.

Im groBBen Code-Fenster werden neben der Werkzeugsammlung drei weitere Fenster angezeigt: Oben das For-
mular in der Objekt-Ansicht, darunter das Formular in der Code-Ansicht, wobei hier die Prozedur fiir die
Schaltfliche C_SchlieBen wiedergegeben wird. Im unteren Fenster findet sich die Code-Ansicht des Tabellen-
blattes, wo fiir die Schaltfliche C_Anzeigen die zugehorige Prozedur aufgefiihrt wird.

Das Debug-Fenster (,,Direktbereich) ist noch leer, das es bislang nicht verwendet wurde.
5.5 Verindern weiterer Eigenschaften der bislang vorhandenen Objekte

Um die Auswirkungen zu sehen, wenn man die Eigenschaften der Objekte verdndert, bieten sich folgende
Eintrdge - sofern fiir die jeweilige Objektklasse vorhanden - an (hier am Beispiel einer Schaltfliche):

BackColor verandert die Hintergrundfarbe

BackStyle verandert die Transparenz

ControlTipText Text, der ausgegeben wird, wenn der Mauszeiger auf das Objekt bewegt wird
Font Auswahl von Schriftart, Schriftgrad und Erscheinungsbild des Beschriftungstextes
ForeColor Farbe des Beschriftungstextes

Height, Width Hohe und Breite des Objektes in Rastereinheiten
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6. Besonderheiten objektorientierter Programmierung

Im Gegensatz zur sequentiellen Programmierung, wie sie von einfachen Programmiersprachen wie Pascal,
Basic oder C verwendet wird, steht die objektorientierte Programmierung wie z.B. in Delphi, Visual Basic oder
C++. Pascal und Delphi, aber auch Basic und Visual Basic oder C und C++ gehdren zwar jeweils zur gleichen
Sprachklasse - was bedeutet, dass sie eng verwandte Befehle, Variablenbezeichner und Programmstrukturen
kennen - unterscheiden sich aber ganz wesentlich in der Art der Ausfiithrung der letztendlich damit geschriebe-
nen Programme.

6.1 Quadratwurzelberechnung in sequentieller Programmierung

Als ein einfaches Beispiel soll die Eingabe einer Zahl, die Berechnung ihrer Quadratwurzel und die Ausgabe
des Ergebnisses dienen.

6.1.1 Sequentielle Programmierung

Hier wird ein Schritt nach dem anderen ausgefiihrt. Das Programm stellt zunéchst eine Eingabemdglichkeit zur
Verfiigung, in die der Benutzer eine Zahl eingibt und die Eingabe z.B. mit Enter bestitigt. AnschlieBend wird
der Zahlenwert verwendet, um die Quadratwurzel zu berechnen. Das Ergebnis dieser Berechnung wird danach
in Form einer Bildschirmausgabe dem Benutzer zur Verfiigung gestellt. AnschlieBend ist das Programm been-
det und muss fiir einen neuen Durchlauf erneut gestartet werden. Gemél des Programmcodes miissen alle diese
Schritte nacheinander erfolgen, insbesondere kann die Ausgabe nicht vor der Eingabe auf dem Bildschirm oder
die Programmbeendingung nicht vor der Berechnung erfolgen.

6.1.2 Objektorientierte Programmierung

Fiir dieses Programm werden vier Objekte bendtigt:

ein Eingabefeld, das den Zahlenwert entgegennehmen kann

ein Ausgabefeld, das das Ergebnis anzeigen kann

eine Schaltfldche, die die Berechnung des Ergebnisses auslost

eine Schaltflache, die das Programm beendet

Diese vier Objekte existieren gleichzeitig auf dem Bildschirm, was aber bedeutet, dass ein Klick auf die Schalt-
fliche die Berechnung des Ergebnisses auslosen kann, wobei es keine Rolle spielt, ob der Benutzer iiberhaupt
schon einen Zahlenwert in das Eingabefeld eingetragen hat, ebenso kann das Programm jederzeit beendet
werden, auch wenn es ,,noch gar nichts gemacht hat*.

6.2 Eigenschaften, Ereignisse und Methoden

Wie bereits in Kap. 1 kurz erldutert, verfiigt jedes Objekt tiber Eigenschaften, die in der Objektklasse definiert
sind und z.B. das Erscheinungsbild oder das grundsétzliche Verhalten des Objektes beeinflussen.

Der Benutzer als Bediener seines Computers 16st bei jeder seiner Aktionen ein Ereignis aus, das kann z.B. eine
Tastenbetétigung, ein Mausklick oder ein Bewegen der Maus sein. Aber auch andere Komponenten des Com-
puters konnen Ereignisse auslosen, so z.B. das CD-ROM-Laufwerk oder der angeschlossene Drucker. Jedes
Objekt verfiigt deshalb iiber eine Liste von Ereignissen, auf die es in irgend einer Weise reagieren kann, wobei
das iibergeordnete Objekt entscheidet, ob das gerade aufgetretene Ereignis ignoriert, von ihm selbst bearbeitet
oder an eines seiner untergeordneten Objekte weitergereicht wird.

AuBerdem konnen Objekte ihrerseits bestimmte Ereignisse auslosen oder Funktionen ausiiben. Die Liste aller
dieser ,,aktiven Handlungen* bezeichnet man als Methoden.

In der objektorientierten Programmierung ist es deshalb mit eine der wichtigsten Aufgaben des Programmie-
rers, den von ihm verwendeten Objekten Anweisungen zu geben, auf welche Ereignisse sie reagieren sollen
bzw. diirfen und welche Aktionen damit verbunden sein sollen. Die meisten Benutzeroberfldchen zur objekt-
orientierten Programmierung - so auch die von VBA - nehmen ihm dabei einen Grofiteil des dazu notwendigen
Verwaltungsaufwandes ab (was sich allerdings manchmal auch als ,,Pferdefuli* erweisen kann).
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6.3 Quadratwurzelberechnung in objektorientierter Programmierung

Fiir dieses Beispiel werden die bereits unter 6.1.2 genannten Objekte bendtigt. Diese befinden aich alle auf
einem Formular (als libergeordnetes Objekt) einer Excel-Tabelle - doch auf diese Feinheiten soll nicht weiter
eingegangen werden. Im Weiteren wird davon ausgegangen, dass dieses Formular mit dem Namen
F_Quadratwurzel existiert und durch eine entsprechende Schaltfliche vom Tabellenblatt aus angezeigt werden
kann.

6.3.1 Anlegen der benotigten Objekte

Wie in Kap. 3 beschrieben, werden nun auf dem Formular 2 Schaltflichen erzeugt:
(Name) Caption
C_Berechnen Berechnen
C_SchlieRRen Schliel3en

Fiir die Ein- und Ausgabe werden auflerdem zwei Felder vom Typ TextBox bendtigt, die ebenfalls auf dem
Formular angelegt werden:

(Name)
T _Eingabe
T_Ausgabe ngadratwurzel berechnen

Das Formular konnte nun etwa wie in Abb. 7 aussehen.

6.3.2 Prozeduren fiir die Schaltflichen erzeugen

Ein Mausklick auf die Schaltfliche C_SchlieB3en soll das For- Berechinen
mular ausblenden (vergl. Kap. 5.3), der zugehorige Code ist
Private Sub C_SchlieRen_Click()
F_Quadratwurzel.Hide
End Sub

Schlielen

Abb. 7: Formular mit 4 Objekten

Ebenfalls nur eine Zeile wird benétigt, um die Quadratwurzel zu berechnen und auszugeben. Der zu verwen-
dende Wert steht in der Textbox T_Eingabe, wobei deren Bezeichner wie ein Variablenbezeichner (z.B. x)
verwendet werden kann.

Die Ausgabe soll in die Textbox T_Ausgabe erfolgen. Doch wie berechnet man die Wurzel einer Zahl?

Visual Basic ,.kennt einige mathematische Funktionen, die in der Sprachbibliothek gespeichert sind. Es sind
deutlich weniger als z.B. bei einem guten Taschenrechner, doch kann man mit ihnen nahezu alle anderen
bendtigten Funktionen nachbilden. Um die Wurzel einer Zahl zu berechnen, kennt Visual Basic das Schliissel-
wort Sgr. Wie bei einer mathematischen Funktion der Form y = f(x) wird dabei das Argument der Funktion in
Klammern iibergeben und der berechnete Wert mit einem Gleichheitszeichen der gewlinschten Variablen zuge-
wiesen. Folglich lautet der Code der entsprechenden Prozedur

Private Sub C_Berechnen_Click()
T_Ausgabe = Sqr(T_Eingabe)

End Sub Quad*atwurzel berechnen il

6.3.3 Das Programm Quadratwurzelberechnung testen

| 2 | 14142135623731
Mit einem Klick auf den blauen Pfeil (s.a Kap. 5.2) oder mit der
Funktionstaste <F5> kann nun getestet werden, ob alles funktio-
niert. Auf jeden Fall sollte das Formular angezeigt werden, wo-

bei die beiden Textfelder noch leer sind, sonst stimmt evt. der Schlisfen
Formularname nicht, der bei der ,,Anzeigen“-Schaltflache des
Tabellenblattes angegeben wurde. Abb. 8: Test der Quadratwurzellberechnung

Nun gibt man in das Eingabefeld eine Zahl ein, z.B. 2, und klickt auf ,,Berechnen®. Im Ausgabefeld sollte nun
das Ergebnis erscheinen (vergl. Abb. 8). Man beachte, dass jederzeit - also auch vor Eingabe einer Zahl - die
Schaltflache ,,SchlieBen® benutzt werden kann, um das Formular zu schlief3en.
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6.4 Verwenden des Debug-Fensters (,,Direktbereich*)

Was aber geschieht, wenn man noch keinen Eintrag in das Eingabefeld gemacht (oder den Eintrag geloscht) hat
und man klickt auf ,,Berechnen®?

Es wird das VBA-Editor-Fenster eingeblendet, auBerdem erscheint eine Meldung, die besagt, dass ein Fehler
aufgetreten sei. Man hat nun die Wahl, mit ,,Beenden‘ das Programm zu beenden oder in den ,,Debug*“-Modus
zu gehen. Klickt man auf diesen Button, verschwindet die Warnmeldung, stattdessen wird im Codefenster der
Prozedur C_Berechnen_Click() die Kommandozeile gelb unterlegt. Bewegt man die Maus auf das Wort
T_Eingabe, so erscheint T_Eingabe ="', was bedeutet, das dieses Feld leer ist. Die Funktion Sqr() benétigt aber
einen Zahlenwert, andererseits kann man aber das Programm mit den Schaltflachen auf dem Formular nicht
fortsetzen, solange der Debug-Modus aktiviert ist...

Um das Programm fortzusetzen, muss also der Eintrag in T_Eingabe gedndert werden, dies geschicht nun im
Debug-Fenster. Dort gibt man z.B. ein:

T _Eingabe =2 <Enter>

(<Enter> heilit: Eingabe mit der Enter-Taste bestdtigen.) Um sicher zu gehen, ob die Eingabe erfolgreich war,
kann man sich in der néchsten Zeile des Debug-Fensters den neuen Wert von T_Eingabe auch anzeigen lassen:

? T_Eingabe <Enter>

Ist die Ausgabe zufriedenstellend, driickt man nun die Taste <F5>, um zu testen, ob das Programm fortgesetzt
werden kann. Ist alles in Ordnung, erscheint nun wieder das Formular mit dem eingegebenen Zahlenwert und
dem Ergebnis im Ausgabefeld und man kann weiterarbeiten, ansonsten erfolgt erneut eine Fehlermeldung.

Ahnliches wiirde passieren, wenn man eine negative Zahl oder statt einer Zahl einen Text eingibt - in keinem
der Fille kann die Quadratwurzel berechnet werden.

6.5 Erste Schritte zur Eingabeabsicherung

Um im Betrieb eine solche Fehlermeldung wie oben beschrieben zu vermeiden, ist es Aufgabe des Program-
mierers dafiir zu sorgen, dass diese Fehler vorher abgefangen werden konnen. Hier gibt es zwei Strategien, die
sich gegenseitig ergénzen konnen:

- Aktionen kdnnen nur ausgefiihrt werden, wenn alle Vorbedingungen erfiillt sind.

- Fehlerbedingungen werden wéhrend der Laufzeit des Programmes erkannt und durch geeignete Meldun-
gen oder Anweisungen behandelt.

6.5.1 Aktivieren / Deaktivieren einer Schaltfliche

Um z.B. zu verhindern, dass die Schaltfliche ,,Berechnen* betitigt wird, wahrend das Eingabefeld noch leer
ist, kann folgende Uberlegung weiter helfen:

., Wenn das Eingabefeld leer ist, dann deaktiviere die Schaltfliche ,, Berechnen*, sonst aktiviere sie*

Da VBA (wie fast alle Programmiersprachen) auf die englische Sprache zuriickgreift, um den Sprachwortschatz
darzustellen, lautet diese Bedingung in VBA:

If T_Eingabe ="" Then C_Berechnen.Enabled = False Else C_Berechnen.Enabled = True

Die Fehlerbedingung hinter dem Schliisselwort If orientiert sich an der Fehlermeldung (s.0.), dabei zeigt ™ eine

leere Zeichenkette an (zwischen den Anflihrungszeichen darf kein Leerzeichen stehen!).

Nach dem Schliisselwort Then folgt die in diesem Fall auszufiihrende Anweisung - hier wird die Eigenschaft
Enabled des Objektes C_Berechnen so eingestellt, dass es auf nicht (False) auf einen Mauslklick reagiert.

Falls diese Bedingung nicht erfiillt ist, folgt nach dem Schliisselwort Else die entsprechende Anweisung, hier
wird die Schaltflache aktiviert (True).

Die beiden Schliisselworte True und False sind in VBA als Datentyp Boolean fest definiert. Da die Eigenschaft
Enabled ebenfalls vom Typ Boolean ist, kann ihr nur einer dieser beiden Werte - also z.B. keine Zahl - zugewie-
sen werden.
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6.5.2 Uberpriifen der Zuliissigkeit der Eingabe

Die Quadratwurzel kann nur aus einer Zahl gezogen werden, die groBBer oder gleich 0 ist. Gibt der Anwender
z.B. die Zahl -2 ein, ist das Eingabefeld nicht mehr leer und die Sicherheitsabfrage, wie sie in 6.5.1 beschrieben
wurde, greift nicht mehr - die Schaltfliche wiirde aktiviert werden.

Um zu verhindern, dass die Eingabe einer negativen Zahl zu einem Programmfehler fiihrt, muss also iiberpriift
werden, ob die eingegebene Zahl kleiner als 0 ist. Auch dies ldsst sich als Bedingung darstellen:

"Wenn die Zahl im Eingabefeld kleiner als 0 ist, dann ..."
In der Sprache von VBA ergibt sich daraus
If T_Eingabe <0 Then (...)
wobei (...) durch die entsprechende Anweisung ergénzt werden muss:

If T_Eingabe <0 Then C_Berechnen.Enabled = False Else C_Berechnen.Enabled = True
6.5.3 Positionierung der Sicherheitsabfragen

Um festzulegen, an welcher Stelle diese Sicherheitsabfragen eingebaut werden konnen, miissen die Eigenarten
objektorientierter Programmierung beriicksichtigt werden.

Platziert man sie in der Prozedure C_Berechnen_Click(), wiirde man die Schaltfliche deaktivieren, wihrend
bereits der zugehorige Code ausgefiihrt wird - damit wiirde aber direkt anschlieBend die Berechnung erfolgen
und zu einer Fehlermeldung fithren, die man ja gerade vermeiden wollte.

Wie in Kap. 6.2 beschrieben verfligt aber jedes Objekt iiber Methoden, mit denen es auf bestimmte Ereignisse
reagieren kann. So reagiert z.B. das Textfeld T_Eingabe auf das Ereignis Change durch Aufrufen der Prozedur
T_Eingabe_Change(), welches auftritt, wenn das Feld z.B. durch eine Eingabe verandert wird.

Die beiden in 6.5.1 und 6.5.2 beschriebenen Uberpriifungen des Zustandes von T_Eingabe sollten immer dann
vorgenommen werden, wenn eine Anderung des Feldinhaltes aufgetreten ist. Damit konnte sich fiir die zugeho-
rige Prozedur T_Eingabe_Change() folgende Form ergeben:
Private Sub T_Eingabe _Change()
If T_Eingabe ="" Then C_Berechnen.Enabled = False Else C_Berechnen.Enabled = True
If T_Eingabe <0 Then C_Berechnen.Enabled = False Else C_Berechnen.Enabled = True
End Sub
Eine genauere Betrachtung zeigt jedoch, dass diese Form der beiden aufeinanderfolgenden If ... Then ... Else ...
Abfragen ungeeignet ist, da die letzte Abfrage das Ergebnis der ersten iiberschreibt. Eine genauere Analyse der
moglichen Bedingungen fiihrt aber zu folgender Aussage:
"Wenn das Eingabefeld leer oder dessen Inhalt eine Zahl kleiner als 0 ist, dann deaktiviere die Schaltfliche

,,Berechnen", sonst aktiviere sie.”

Auch diese verbale Formulierung der nun aus zwei Teilbedingungen zusammengesetzten Bedingung lasst sich
unmittelbar in VBA iibersetzen:

If (T_Eingabe =) Or (T_Eingabe < 0) _
Then C_Berechnen.Enabled = False _
Else C_Berechnen.Enabled = True
(Man beachte den Unterstrich _am Ende der ersten beiden Zeilen: normalerweise miisste diese Anweisung in

einer Zeile geschrieben werden, reicht der Platz jedoch nicht aus, kann man damit VBA mitteilen, dass die
Befehlszeile in der ndchsten Bildschirmzeile noch fortgesetzt wird und keine eigene Anweisung darstellt!)

Somit ergibt sich nun fiir die Prozedur T_Eingabe Change() folgender Aufbau:

Private Sub T_Eingabe_Change()
If (T_Eingabe ="") Or (T_Eingabe < 0) _
Then C_Berechnen.Enabled = False _
Else C_Berechnen.Enabled = True
End Sub
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6.5.4 Testen der Sicherheitsabfragen
1. Feststellung:

Nach dem Offnen des Formulars ist das Eingabefeld leer, trotzdem ist die Schaltfliche ,,Berechnen" noch
aktiviert.

Abhilfe: Beim Programmstart muss die Schaltfliche deaktiviert sein, dazu &ndert man im Bearbeiten-Modus
die zugehorige Eigenschaft Enabled von C_Berechnen auf False um.

2. Feststellung:
Bei Eingabe eines Minuszeichens wird die Schaltfliche aktiviert, obwohl noch keine Ziffer eingegeben wurde.
Abhilfe: Ein Minuszeichen allein darf noch nicht zu einer Aktivierung der Schaltflache fiithren.

Dazu ist die Bedingung in der Sicherheitsabfrage um eine weitere Teilbedingung zu erginzen:
If (T_Eingabe ="-") Or ...
3. Feststellung:

Bei Eingabe einer oder mehrerer Ziffern wird die Schaltfldche aktiviert und bleibt auch dann aktiviert, wenn
statt einer Zahl ein Buchstabe eingegeben wird, obwohl es sich nun eindeutig um keine Zahl mehr handelt.

Abhilfe: Die Uberpriifung des Feldinhaltes muss auf fiir Zahlen unzuléssige Zeichen erweitert werden.

Diese Uberpriifung bedarf weitergehender Uberlegungen, da hier eine nahezu unendliche Zahl von Mdglich-
keiten an Eingabefehlern besteht. Doch auch hier hilft die Sprachbibliothek von VBA etwas weiter: Zum Be-
stimmen des Zahlenwertes einer Eingabe kennt VBA das Schliisselwort Val(), wobei als Argument eine Zeichen-
folge, also z.B. der Inhalt eines Textfeldes iibergeben wird. Diese Funktion arbeitet die Zeichenfolge von links
nach rechts ab und bricht die Bearbeitung ab, wenn das erste Zeichen auftritt, das nicht Bestandteil einer Zahl
sein kann. Solange man nur mit ganzen Zahlen arbeitet, stimmt die von Val() iibergebene Zahl mit der Zeichen-
folge des libergebenen Textfeldes liberein, allerdings scheitert das Verfahren bei Dezimalzahlen oder Zahlen in
exponentieller Darstellung, wie man an folgenden Beispielen erkennen kann:

T_Eingabe Val(T_Eingabe) Ubereinstimmung

123 123 Ja

12x 12 Nein (das x wird nicht mehr ausgewertet)

2,3 2 Nein (das Komma wird als Trennzeichen interpretiert)

2.3 2,3 Nein (der Dezimalpunkt wird in ein Komma umgewandelt)
2E3 2000 Nein (der Exponent wird ausgewertet)

2E35 2E+35 Nein (es wird ein Pluszeichen hinzugefigt)

2E+35 2E+35 Ja

2.3E+35 2,3E+35 Nein (der Dezimalpunkt wird in ein Komma umgewandelt)

Hinzu kommt, dass die Funktion Sqr() Dezimalzahlen erwartet, die ein Komma aufweisen, die Funktion Val()
aber hierfiir einen Punkt verwendet. Mit Val() kann also weder eine Ubereinstimmung fiir Dezimalzahlen iiber-
priift noch kann Val() verwendet werden, um die Zahleneingabe fiir das Argument von Sqr() aufzubereiten.

Zumindest fiir die Uberpriifung ganzer Zahlen wire aber nach obigen Uberlegungen folgende Teilbedingung
als Ergdnzung fiir die Sicherheitsabfrage geeignet (<> ist der Vergleichsoperator fiir "ungleich"):

If (T_Eingabe <> Val(T_Eingabe)) Or ...

(Man beachte die Klammerebenen: das duBBere Klammerpaar umschlieSt den Vergleich, dessen Ergebnis True
oder False ist, wihrend das innere Klammerpaar das Argument der Funktion Val() einschlie3t. Obwohl es eine
Hierarchie in der Abarbeitung logischer Operatoren gibt, erleichtern diese Klammern die Lesbarkeit und helfen
Fehler zu vermeiden.)

Da ein einzelnes Minuszeichen durch diese Abfrage ebenfalls erfasst wird, kann nun die Teilbedingung, mit der
der Fehler der 2. Feststellung behoben wurde, wieder entfernt werden.
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